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Breve descripcién de contenidos

Asignatura Breve descripcién de contenidos

- Historia y evolucién de la robdtica. Robdtica industrial e
Industria 4.0. Robdtica convencional vs robdtica
colaborativa.

- Disefio conceptual de robots industriales. Morfologia
mecanica y elementos del robot industrial.
Especificaciones técnicas y catdlogos comerciales.

L . - Herramientas matematicas para la localizacion espacial.

Robdtica Industrial Modelado cinematico del robot. Cinematica directa e

inversa.

- Modelado dindmico del robot. Formulacion de Newton-
Euler y Lagrange-Euler.

- Control cineméatico y dindmico del robot.

- Programacion de robots. Clasificacion y métodos. Ejemplo
practico de programacion en robots.

- Futuro de la Robodtica Industrial. Implicaciones éticas de la
robotica avanzada.

- Sistemas de vision artificial. Aplicaciones en la robdtica
avanzada

- Sistemas 2D, sistemas 3D, sistemas de visién artificial
basados en computadora.

- Visién artificial mediante cdmaras inteligentes y sistemas de

Perceé)%ggiglvmlon vision integrados

- Sistemas de visidn artificial basados en deep learning.
Realidad aumentada y robdtica.

- Equipamiento de vision: tipos de lentes y sus tecnologias,
filtros, envolventes.

- Integracion del sistema de visiéon en el robot.

- Comunicacion en entornos industriales e Industria 4.0.
Estdndares existentes y aplicabilidad. Redes y protocolos
de conexién. Buses de campo, Ethernet industrial.

- Desarrollo e implementacion de aplicaciones de
comunicacion industrial.

Conectividad - Conectividad y comunicacion entre los distintos elementos

del sistema robdtico:
o Sensoresy actuadores (nivel de proceso)
o Autématas programablesy PC (nivel de control)
o SCADA (nivel supervision)
o Sistemas MES (nivel operacién)
o ERP (nivel informacién)
- Acceso remoto a la celda robotizada colaborativa
mediante dispositivos externos.

industrial y de
sistemas robdticos




Sistemas robdticos
moviles

Vehiculos de Guiado Automatico (AGV). Caracteristicas,
elementos y funcionamiento.
Programaciéon de AGVs.
navegacion.

Entornos operativos de los AGV.

Robot movil auténomo (AMR). Caracteristicas, elementos y
funcionamiento.

Programacion y control inteligente de AMR. Modelado del
entorno, localizacion y navegacion.

Funcionamiento de una flota de AMR. Aplicaciones.

Seleccion de soluciones de vehiculos robotizados en la
industria. Avances y futuro de la robdtica auténoma.

Localizacién, guiado vy

Robdtica
colaborativa

Los robots colaborativos y la operaciéon colaborativa.

Normativa y estandares en el disefio de instalaciones de
robotica colaborativa.

Aplicaciones de fabricacién colaborativa: coexistencia,
cooperacion, colaboracion secuencial y colaboracion
receptiva.

Seguridad en las instalaciones robotizadas colaborativas.
Los sitemas ciberfisicos CPS (Cyber-Physical System) y los
niveles de colaboracién robot humano HRC (Human Robot
Collaboration).

Tecnologias de
fabricacién aditiva

Fabricacion aditiva en la robdtica. Disefio de elementos del
robot en base a la fabricacion aditiva. Fabricacion de
elementos de robots colaborativos.

Tipos de materiales y caracteristicas segun su aplicacion.
Comparativa entre los materiales utilizados en la
fabricacién aditiva y los materiales convencionales
metalicos.

Software para el disefio y la fabricacién aditiva. Simulacion
del proceso de fabricacion aditiva.

Automatizacion de
procesos
industriales

Evolucion de los procesos industriales hacia la
automatizacion inteligente. Industria 4.0 y Smart Factories.
Decisiones de automatizacion de procesos industriales y
estudio de requerimientos. Grafcet y guia GEMMA.
Estaciones de trabajo manuales, semi-manuales vy
automaticas.

Elementos de una celda robotizada avanzada: robot,
sistema de control y comunicacion, elementos eléctricos,
mecanicos, neumaticos y de percepcion y sensorizacion.
Gemelo digital de una celda robotizada.

Técnicas de control
avanzado

Disefio del sistema de control de la celda robotizada.

Arquitecturas de control: centralizada, descentralizada y
distribuida.

Equipos de control: PLC, CNC y servoaccionamientos.
Seleccidn, configuracion y parametrizacion.

Métodos avanzados: Control en cascada, control de gama
partida, control anticipativo.

Sistemas de control multivariables y sistemas no lineales.
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Control inteligente y

- Modelos basados en tratamiento de la incertidumbre.
Métodos bayesianos y logica borrosa. Razonamiento

aprendizaje aproximado y control borroso.
automatico. - Modelos basados en aprendizaje automatico. Redes
neuronales y deep learning. Aprendizaje por refuerzo.
- Gestidon de proyectos aplicada a la automatizacion
industrial:
o Disefio y ejecucidn de proyectos de
automatizacion.
o Contratacion y ejecucion &gil de proyectos.
Gestionde Fundamentos de SCRUM.
proyectos de o Gestidn financiera del proyecto.
innovacion y - Proyectos de Innovacion en automatizacion industrial:
desarrolloen o Innovacion empresarial en la robdtica y la
automatizacion produccion industrial. Modelos de colaboracion
industrial institucional.

o Programas y estrategias gubernamentales de
subvenciones y ayudas a la innovacion, y
transformacion industrial.

o Sostenibilidad, ODS vy eficiencia en la produccion
industrial.

Simulacién de
robética aplicada

Desarrollo de un caso simulado de aplicacion practica de la
robdtica en entorno industrial.

Los estudiantes deberan, por equipos, y a través del manejo y
aplicacion de los diferentes softwares utilizados en las asignaturas
del titulo, dar soluciéon a un problema basado en un caso real de
aplicacién practica de la robdtica en un entorno industrial vy
presentar la solucién propuesta ante expertos del ambito
profesional.

El reto sera propuesto por dichos expertos, quienes ademas
impartiran distintas masterclass relacionadas con los retos
propuestos y vinculadas a las aplicaciones préacticas de la
robdtica industrial en los distintos sectores productivos.

Trabajo Final de
Master

Realizacion de un proyecto de aplicacion profesional que integre
los conocimientos de Robotica y Automatizacion Industrial
abordados a lo largo del titulo.
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